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Altes Bewahren 

Neues Entdecken

Kulturg üter
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Schutz von Kulturg ütern  
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� Licht/Wärme

� Feuchtigkeit 

� Entflammbarkeit

� Anschmutzung

� Abnutzung

� Schadstoffe

� Schädlinge

Quelle: Bequem GmbH



Innovationen in der Textilforschung

B
itt

e 
be

ac
ht

en
 S

ie
 d

en
 S

ch
ut

zv
er

m
er

k 
na

ch
 D

IN
 IS

O
 1

60
16

. 
Eigenschaften und Funktionen textiler 
Oberflächen
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� chemische Eigenschaften
hydrophil, hydrophob, oleophob, flammhemmend, 
antimikrobiell, UV-Schutz

� elektrische Eigenschaften
antistatisch, leitfähig, abschirmend

� mechanische Eigenschaften
scheuerbeständig, pillarm, knitterfrei

� Farbe, Druck
gleichmäßig, Farbtiefe, Echtheit

� Metalloberflächen
antimikrobiell, reflektierend, glänzend

� Korrosionsschutz

� Haftung 
Verbundmaterialien – Haftung zwischen 
Faser und Matrix 

hydrophob

flammhemmend

glänzend
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. 
Konventionelle chemische Ausrüstung 
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Grenzen: - keine ausreichende Beständigkeit 
- geforderten Eigenschaften oft nicht generierbar

Verfahren

Foulardverfahren

Ausziehverfahren

Beschichten

Kaschieren

Laborfoulard
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Digitaldruck
individuell, flexibel

Moderne Ausrüstungsverfahren
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PVD-Verfahren
dünne Schichten

Sol-Gel-Verfahren
umweltschonend
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. 
Sol-Gel-Verfahren

8

Modifizierte Siliziumoxid-Nanosole werden mit Streich-, Sprüh-, 
Tauch- oder Walzenantragsverfahren aufgetragen.

Durch Kombination verschiedener Ausgangsstoffe können 
Funktionen wie:
� permanenter Schutz vor UV-Strahlung
� gleichzeitig hydrophobe und oleophobe

oder antimikrobielle Eigenschaften 
� hohe Abriebbeständigkeit
� dekorative Farbeffekte

erzeugt werden. 

Selbstreinigendes Textil mit 
Honigtropfen

Quelle: ITV Denkendorf
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. 
Digitaldruck
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InkJet-Drucker Chromojet-Drucker 

Drucken mit Inkjet und Chromojet

über Düsen werden Tinten bzw. Pasten auf das Textil aufgebracht

� effektiv, keine Schablonen notwendig 
� hochflexibel, individuell
� Funktionen u. a. Nanomaterialien für Abrasionsschutz, 

Superhydrophobierung (antifog)  
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. 
PVD – Verfahren
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Beschichtungsmaterial wird über 
physikalische Verfahren in die 
Gasphase überführt, zum Substrat 
geführt, wo es auf der Oberfläche 
eine dünne Schicht ausbildet.

Erzeugung von sehr dünnen Schichten 
auf  Garnen und textilen Flächen z. 
B.:

- Metalle (Cu, Al, Ag  …) sowie 
Kohlenstoff

- Oxide, Nitride oder Carbide durch 
Zufuhr von Reaktivgasen (O,N, KW)
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� Basismetallisierung für weitere Metallabscheidung
� Katalytische wirksame Schichten (antifog) 
� Reflektierende Schichten (Al, Ag)
� Antimikrobielle Wirkung (Ag)
� Elektromagnetische Abschirmung

Erreichbare Schichtdicken: 100 – 400 nm

Funktionalsierung durch PVD 
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Antifogging-Effekt (Quelle: Uni Bonn)
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Erzeugung d ünner Schichten mittels 
CVD-Verfahren 
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• anorganisch
• metallorganisch (MOCVD)

• thermisch (Flamme, C-CVD)
• Plasma (Atmosphärendruck, AP-CVD)
• Laser (LE-CVD)

CVD
• nicht porös (CVD)
• porös (CVI)

• Atmosphärendruck  (101,325 kPa) 
• reduzierter Druck  (0,1-10 kPa) 
• Niederdruck  (1-100 Pa) 
•Hochvakuum  (< 1 Pa)  

Energiequelle

Precursoren Substrat

Druck

Klassifizierung der CVD/CVI-Prozesse 
Quelle: Universität Erlangen

� Flammengestützte Abscheidung (C-CVD)
� Atmosphärendruckplasma-Beschichtung (AP-CVD)
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UV-Schutz

oleophob

hydrophob

antimikrobiell
flammhemmend

antifog

hydrophil

schmutzabweisend

antistatisch

Unabh ängig mit der Nanostartschicht (CVD)
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TEXTIL Faden /Fläche

NANOSTARTSCHICHT

Schichtaufbau zur Realisierung einer permanenten 
Anbindung der Funktionsschicht

FUNKTIONSSCHICHT
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� Aufbringen sehr dünner Schichten
� permanente Haftung
� umweltfreundlich
� in Prozessabläufe integrierbar
� kurze Behandlungszeiten
� kontinuierlicher Prozess

Die Vorteile der CVD -Behandlung
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C-CVD-Behandlung von Garnen
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. 
Lichtschutz durch interaktive LED -Beleuchtung
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Interaktive LED-Anzeige Teppichfliese
Quelle: zu hause.de

� Licht bei Bedarf – automatisches Ein- /Ausschalten durch Bewegung 
� LED – IR – und UV-strahlungsfreies Licht
� effiziente und schonende Beleuchtung
� energiesparend
� Stimmungen schaffen

Quelle: www.zaneberzina.com/e-staticshadows.htm 
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� Bestückung leitfähiger Fäden mit Minibauteilen und 
webtechnische Verarbeitung 

� Dünnschichttechnologie für Schichtsysteme an Fäden (OLED)

Minibauteile am Faden
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. 
FSD - Functional Sequin Device 

Pailletten als Trägersubstrat für LEDs oder andere 
miniaturisierte Bauteile
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. 
Membrane für schattenfreie gleichm äßige 
Lichtverteilung
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Folkwang Museum, Essen 

Licht – Akustik – Membrandecke aus Fluorpolymergewebe 

Quelle: Sattler

� extrem widerstandsfähig 
� UV stabil
� witterungsbeständig 
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. 
Textilien für die Raumakustik
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� 3D-Textilen für eine schalldämpfende
Wirkung

� Senkung der Schallintensität 
� Dämpfung der Schallausbreitung

Quelle: drapilux

Quelle: Kvadrat, Ebeltoft

Transparente Akustikelemente 
Quelle: Spengler & Fürst

Flexibles Faltsystem zur Schalldämpfung 



Innovationen in der Textilforschung

B
itt

e 
be

ac
ht

en
 S

ie
 d

en
 S

ch
ut

zv
er

m
er

k 
na

ch
 D

IN
 IS

O
 1

60
16

. 
Schutz durch textile Mikrosysteme
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Kombination aus textilen Temperatur- und Feuchtigkeitssensoren 
und Heiztextilien zur Vermeidung von Kondensat 

Kondensat

SchutzSensor-Aktor
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. Sensoren in Absperrseilen schützen Ausstellungsgegenstände 
vor Berührung durch Besucher

Schutz durch textiles Sensorseil
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Quelle: Metallgestaltung Kubat

Abschirmung
Signalleitung

Energieversorgung

Energieversorgung

Abschirmung

Gewebter Seilmantel
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Mauerwerksentsalzung

Schmaltextilien für die Entsalzung, Trocknung und 
Schadensprävention von Mauerwerken

Herstellung von Funktionsmustern durch die Firmen: 
- Albert Pohle GmbH Triebes, der August Mohr GmbH & Co. KG Wuppertal, 
der Bergal Erfurter Flechttechnik GmbH 

- und der Langendorf Textil GmbH & Co. KG Marktrodach 

Durchführung von Versuchen:
- Firma Steinmetz Kahnt Greiz und Zentralwäscherei Wasungen GmbH

Verfahren alt: Kompressen Verfahren neu: Schmaltextilien Langendorf Textil GmbH & Co. KG 
Marktrodach

IGF AIF 14 680 BR



Innovationen in der Textilforschung

Textilforschungsinstitut
Thüringen – Vogtland e. V.
Zeulenrodaer Straße 42
07973 Greiz
Tel.: +49 (0) 3661 – 611 0 
Fax: +49 (0) 3661 – 611 222
mail@titv-greiz.de
www.titv-greiz.de

Das Institut für Spezialtextilien und flexible Materialien

Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit!

23


